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Problem:
Maximiere cixq 4 eoxo =+ 4 o7y

unter den Nebenbedingungean:
a1,121 + -+ e geg S by
az1&1 + -t az gz < b

0121+ 8, d0d < bn

Linearas Pragramm der Dimension 4

- ('31}'32}"'5'3&'}

1%

hi = {(4’51}"'14’?&} | ag 121+ A+ e geg £ b-i}

£; = Hyperebene, die h; begrenzi
(Gerade, falls d = 2)

H = {h1,... ha}
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Beispiel

Froduktion von Zwel Gltern A und B unter vVer-

wandung von vier Rohstoffen

Preis fliir A* 6 WE

Preis fir B: 3 WE

Rst. 1 [Rst. 2 | Rst. 3 [Rst. 4 |

Prod. A 2 . 6 2
Prod. B 4 1 2 2
Reserv. 5 2 4 3

Maximiere Gewinn 6x4 1 3¢p

unter den Nebanbadingungen:

Yzst Azp < 5 Xx=0,X B [xax B=0

274+ =<2

6za+ 2z <4

241 2xg <3

£a, =0




;\B Ll (X A g |(X A Xpg)
1 (0,5/4) (5/2,0)
2 (0,2) (1,0)
3 (0,2) (2/3,0)
4 (0,3/2) (3/2,0)

T 2

13/2

T5/4

11

T1/2

1/2 - 3/2 . 5/2
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Beispiel

N

6x4 + 3cg =3



Struktur des zulassigen Bereichs
(1) beschrankt

C

|

(2) unbeschrankt
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Vier Moglichkelten fur die Losung gines lingaren
FProgramms

1. Eine Ecke des zulassigen Bereichs ist dig
einzige LGsung.
2. Eine Kante des zulassigen Bereichs
enthalt alle Losungen.
. Es gibt keine zuldassige Lsung.
. Der zulassige Bereich ist unbeschrdankt in
Richtung £

B ow

2. Fall: lexikographisch minimale Ldsung = Ecke
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Beschrankte Progamme

Annahme:
Algorithmus LPunbeschrankt(H, ) liefert
entweder

a) Einen Strahl in NH, der in Richtung ¢
unbeschrankt ist, oder

b} Zwei Halbebenen hy und h-, 50 dal
hi1Mhe in Richtung ¢ beschrankt ist, oder

¢) die Antwort, dal LP(H,¢) keine Ldsung
hat, well der zuldssige Bereich leer ist
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Sel
Co=h1MNho

Restl. Halbebenen: hs,..., hn

Ci=C,_1Nh,=h1N---Mhy

Berechne-opt-Ecke( H, ¢
v = 1 Nis
Co:=h1Nho
for i := 3 to n do
;=01 Nk
v; = optimale Ecke von

N bW K-
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Optimale Ecke

Lemma 1 5¢l 3 <i <n. Dann gilt:

1. Wenn »,_1 € hy 18t, dann ist v; = v;_1.-

2. Wenn v;_1 € h; ist, dann ist entweder C; = 0
oder u; liegt auf £;.
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Optimale Ecke




f C(X):C 1X 1+C2X2

C
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Optimale Ecke

Neues Problem:

Finde den Punkt auf {;, der éxz unter den Bedin-
gungen z € ky, 1 <5 <4—1, maximiert.

Beobachtung: {; M A; ist ein Strahl

Sei S, :={h1tnl,. . hicr NG}

1-dim-LP(S;_1,¢)

1 p1=4

2 for j:=2toi—1 do

3 pj = pj—1 M8

4 ifp_17#D

5 then return die optimale Ecke von
2i—1

6 else return 0

= Zeit O(i)
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Programm

Algorithmus 20-L P

Input: Ein 2-dim. lineares Programm (H,¢)

Output: Entweder eine optimale Ecke oder
P oder ein Strahl in N H, der in
Richtung ¢ unbeschrankt ist

1 if LPunbeschrankt(H,e) # {h,h'}

2 then return LPunbeschrankt(H,c)

4 hi:=h, ho:=h", vo 1= 81 N>

5 hs, ..., hn = restl. Halbebenen in H

6 for : := 3 to n do

7 if v,_1 € h;

3 then v; '=v;_1

9 else S; 1 := H,_1N*¥;

10 ;= 1-dim-LP(S8;_1,¢&)
12 if u; existiert nicht
13 then return §

14 return z,

Laufzeit O(n2)
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Reihenfolge

.
schlecht .’.’.’”. g
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