Geographische
Informationssysteme

Von Geo-Algorithmen
bis zum Spatial Resource Planning

isys software gmbh

K Dr. Peter Neuhaus
3. Juli 1999

Voresung Geo-Algonithmen, Geographische Informationssysteme 1




Ubersicht

¢ isys software gmbh
+ Geo-Algorithmen
¢ Geo-Informationssysteme

+ Spatial Resource Planning




isys software gmbh

+ wurde 1992 gegriindet

+als Spin-off des Instituts flr Informatik, Uni-FR

¢ ist ein Software-Haus mit Schwerpunkt im Bereich

+ Geographischer Informationssysteme

+ Produktentwicklung
+ Kundenprojekte (Beratung und Entwicklung)

¢ hat 50 feste Mitarbeiter
+ Systemanalyse, Anwendungsberatung
+ Projektleitung, Entwicklung, Support, Schulung
+ Dokumentation, Vertrieb, Marketing

¢ an 3 Standorten (Freiburg, Darmstadt, Ratingen)




isys software gmbh

Produkte Projekte
Telek at Fachschale Deutsche Telekom, Berdikomm,
s dnbeen Telekommunikation Bayernwerk Netkomm

Logistik/Verkehr GDF-Schnittstelle Deutsche Post AG
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Geographische Informationssysteme )

Definition

JEIn GIS Ist ein System, das aus Hardware, Software und
Verfahren besteht, welches raumbezogene Daten erfafit,
speichert, manipuliert, analysiert, modelliert und ausgibt, um
komplexe Planungs- und Managementprobleme zu I6sen.”

(Goodchild & Kemp, 1990)
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GIS-Anwendungen o

+ Marketing
+ Adrel3lokalisierung, Prasentation

¢ Logistik / Verkehr

+ \Weg/Zeit-Optimierung, Infrastrukturverwaltung

+ Kommunen

+ Katasterwesen, Umweltschutz
¢ Ver- und Entsorger

+ Gas, Wasser, Strom, Fernwarme, Kanal

+ Netzdokumentation, -planung und -betrieb
¢ Telekommunikation

+ |nnen- und Auf3enanlagen
K + Netzdokumentation, -planung und -betrieb




’

Raumbezogene Datenverarbeitung

+ Mapping-Systeme
+ Rasterkarten, einfache Vektorgraphik
+ plus Georeferenzierung

¢ CAD-Systeme
+ komplexe, leistungsféhige Vektorgraphik
+ konstruktionsorientiert

¢ originare Gl-Systeme

+ Integrale Verarbeitung von Sach- und
Geometriedaten

+ Fachlogik
K + reprasentationsorientiert




GIS-Produkthasis: Smallworld-GIS

¢ Smallworld
+ leistungsfahigstes GIS am Markt

+ MarktfUhrer bei grof3en Anwendungen
(z.B. Energieversorgungsunternehmen)

¢ isys software gmbh

+ Smallworld-Partner fur
+ Vertrieb
+ Schulung
+ Implementierung

WORLD CLASS

+ Produktentwicklung PARTNER
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Smallworld GIS

+ objektorientiertes GIS

¢ Blattschnittlose und mafstabsunabhangige
Reprasentation von Objekten der realen Welt

¢ GIS-Framework (Darstellung, Manipulation, Geo-
Algorithmen etc.)

¢ Sachdaten + Geometriedaten (Relationale DB)

+ Geblindelte Speicherung raumlich benachbarter
Daten (Quadirees)

¢ Unterstlizung von Langzeittransaktionen
K o Skalierbarkeit (Giga-/Tera-Byte, Multi-User)




Quadtrees

’

¢ /entrale Indexstruktur
+ein Quadtree pro ,Welt"

¢ begrenzte Tiefe

+ Grode der kleinsten Zelle abhangig

+ der Grof3e der Welt und
+ der Datenbankeinheit (nm, mm, cm, m)

« Beispiel: Uberregionaler Versorger
+ Tiefe 22 (ca. Tm* 1m)

¢ Effizienz vs. Universalitat

\
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Polygone: einfache Operatoren

Yector Polygons Demonstrator !E

ready

Op. 1 (Blue) Set b |EI
o 26e) 8 sy | ol < Operand(en)

Result [Fed) Gato

Clear

] [115:853257057 k2 | Af— El'g ebnis

Validatel
i 0Op. 1 .
& Op. 2 Euffernutl Eufferinl Distance : unare Operatoren

Style : Il:in:ular COr FErs j Il:in:ular ends j

Intersectl Llnitel EIp.'I-EIp.2| Dp.E-EIp.'Il ><|:|r| h binare Operatoren

Hefreshl Interruptl Hesetl Dumpl Duitl
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einfache Operatoren

I 3
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Polygone: komplexe Qperatoren o

Applikations-Name : _ =]
Datei  Bearbeiten  Ansicht  Options  Hilke
]
Menge 1 » Ggof. Menge 2
« aus Selektion | | « aus Selektion
« aus Clipboard « aus Clipboard
_> T ~Get 4—
| Current set x| |subtraction x| || Cument set .
Laden Filker... Laden
Operatoren [ped [ [ped Ergebnis
« buffer infout " R « Persistente
« unified buffer Neme. [iafing_eas sublachon Overly | et Name| Speicherung
* intersection » Report
» subtraction D] Ausuck.| Kopie| [ * in Clipboard

* UNnion
* XOr Evaluatel .-’-'-.I::I:urechenl




komplexe Operatoren

Hauptarafikfenzter graphics_system gdf user

yErmittele die anteiligen Flachen aller
k ‘ Landkreise, die nicht weiter als 100m von

Darstell |Ubersicht |Fléche auzwahlen e i ne r Autobah n e ntfernt S i nd ! f
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TINs: Analytische Funktionen
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Delaunay-Triangulierung

Hauptorafikfenzter graphics_system gdf user
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Clusteranalyse

o

Cluzteranalyze-Tool !E
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Wegesuche: schnellster Weg (Dijkstra) )

Hauptarafikfenzter graphics_system gdf user

Sestern Anzicht  Auswahlen Bearbeiten  Abfragen  Estras

27 0 ¥ & & L] =| B & | & 5 = )

: 7 AN
| Y
i
i
Bereit .. .
: .- L TR N
EJ:H[I'U.“.HZH.“EH “\“m ' te ‘
Datazet: |Giz = . FOLRETHIIEE 4
1
[
! /]
— Strategy ; \ . 3
" Diztance & Time  Cc '; . -....
it —t”
— Modus ; .\||] P
" Seleck Point & Teail

Start;  Foad Element ELROPA @ -
I. A

End: RoadElement FLUGHAF E'qr‘f!

[ I . i
Feature Clazs In.:.t relevant i "tk
i
{ i .
: ' 1
Y \ f
1
H

Al jul i

Threshald [%]

! N -

| K.eine aktuelle Auswahl

Darstell|5tadt |Hi|f$|inie ErZEUgen
15.911000 km : 01460000 T T303000 K62 ElEMENTE ||

8. Juli 1949 Yaorlesung Geo-Algorithmen, Geographische | nformationssysteme Folie 19




Netzwerkverfolgung
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Grids : Rasteralgebra o
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Kartenprojektionen

SMALLWORLD 3 Demo-Modell [_ O] =]
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Geometrische Attribute/Operatoren o

| | Netzwerk
Triangulierung

Invertieren Punkt

Fliachenbildung ‘/ \
Putfern

( TIN =————— Flache

Verfolgen \ /V
Interpolieren
Grid = Linie
—

Resampling
Hoéhenlinienbildung J \
k Profilbildung 3D-Profil 3D-Panorama
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Geometrie im Smallworld GIS '

¢ Ein System fir alle Strukturen

+ Netzwerke
+ Flachen

+ Raster/ Grids
+ Trangulationen

o (Fast) beliebige Uberfiihrung zwischen den einzeln
geometrischen Strukturen

¢ Frele Auswahl einer Struktur in Hinblick auf
Eignung flr eine Problemlosung

¢ Einfache Handhabung, da Einheit von Geometrie,
K Sachdaten und Operationen




