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1 Kürzeste Wege

Gegeben:

1. Graph G = (V;E) (zusammenhängend, endlich,
gerichtet)

2. Gewichtungsfunktion ` : E �! IR+ (Länge einer
Kante)

3. Startknoten s 2 V

Aufgabe:
Berechne den kürzesten Weg von s zu jedem Knoten in
v 2 V
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2 Beispiel
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Startknoten =a
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3 Kürzeste Wege

Prinzip: Knoten in V n S mit min. Distanz zu s zuerst.

Anfangs:
S = ;; V n S = V

d(s) = 0 und d(v) =1, für alle v 2 V n fsg

Solange V n S 6= ;

1. Wähle Knoten in V n S mit minimaler Distanz d(v)
2. Nimm v in S auf
3. Für jede Kanten (v;w) von v zu einem Knoten
w 62 S: adjustiere d(w):

d(w) = min fd(w); d(v) + `(v;w)g

Invariante: d(w) = min fd(v) + `(v;w) j v 2 Sg
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4 Beispiel

(a;0) (b;1) (c;1) (d;1) (e;1) (f;1)

(a;0) (b;7) (c;2) (d;5) (e;1) (f;1)

(a;0) (c;2) (d;5) (e;6) (b;7) (f;1)

(a;0) (c;2) (d;5) (e;6) (b;6) (f; 17)

(a;0) (c;2) (d;5) (e;6) (b;6) (f; 17)

(a;0) (c;2) (d;5) (e;6) (b;6) (f; 15)

(a;0) (c;2) (d;5) (e;6) (b;6) (f; 15)
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5 Dijkstra's Verfahren

shortest-path
Input: Graph G = (V;E), Gewichtsfunktion

` : E �! IR+, Startknoten s

Output: die Länge des kürzesten Weges von s nach v,
für alle v 2 V

1 for all v 2 V do d(v) =1

2 d(s) = 0; S = ;

3 Q = Vorrangswarteschlange für Knoten in V

4 while Q 6= ; do
=� Q = V n S �=

5 v = Q:delete-min()

6 S = S [ fvg

7 for all (v;w) 2 E do
8 if d(v) + `(v;w) < d(w)

9 then Q:decrease-key(w; d(v) + `(v;w))

10 entferne (v;w) aus E

end while;
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6 Bellmann'sches Optimalit ätsprinzip

Optimalitätsprinzip

Sei P = hv0; v1; : : : ; vki ein kürzester Weg von v0 nach
vk und 0 � i � k, dann ist

Pi = hv0; v1; : : : ; vii

ein kürzester Weg von v0 nach vi.
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