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1 Kurzeste Wege

Gegeben:

1. Graph G = (V, E) (zusammenhéangend, endlich,
gerichtet)

2. Gewichtungsfunktion ¢ : E — IR (Lange einer
Kante)

3. Startknotens € V

Aufgabe:
Berechne den klrzesten Weg von s zu jedem Knoten in
veV
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2 Beispiel
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3 Klrzeste Wege

Prinzip: Knoten in V' \ S mit min. Distanz zu s zuerst.

Anfangs:
S=0,V\S=V
d(s) =0undd(v) = oo, furallev € V \ {s}

Solange V' \ S #= 0
1. Wahle Knoten in V' \ S mit minimaler Distanz d(v)
2. Nimm v in S auf
3. Fir jede Kanten (v, w) von v zu einem Knoten
w ¢ S adjustiere d(w):

d(w) = min{d(w), d(v) + £(v,w)}

Invariante: d(w) = min {d(v) + ¢(v,w) | v € S}
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4 Beispiel

| (a,0) (b,00) (c,00) (d,00) (e,00) (f,o00)
(a,0) | (s ) (e ) (d, ) (&5 ) (f, )
(a,0) (¢;2) | (dy, ) (e ) (b, ) (f, )
(a,0) (¢;2) (d,5) | (e ) (b, ) (f, )
(a;0) (e;2) (d,5) (e,6) | (b, ) (f, )
(a,0) (¢;2) (d,5) (e,6) (b,6) |(f, )
(a,0) (¢,2) (d,5) (e,6) (b,6) (f,15)
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5 Dijkstra's Verfahren

shortest-path
Input:  Graph G = (V, E), Gewichtsfunktion

¢: E — IR, Startknoten s
Output: die Lange des klrzesten Weges von s nach v,

furallev e V
1forallve Vdod(v) = o0

2d(s) =0;5S=10
3 @ = Vorrangswarteschlange fur Knoten in V/
4 while Q # (0 do

[¥Q=V\Sx/

5 v = Q.delete-min()
6 S=SU{v}
7 forall (v,w) € E do
8 ifd(v) + £(v,w) < d(w)
9 then Q.decrease-key(w, d(v) + £(v,w))
10 entferne (v, w) aus E

end while;
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6 Bellmann'sches Optimalit atsprinzip

Optimalitatsprinzip
Sei P = (vg,v1,-..,vy) ein kirzester Weg von vg nach
v und 0 < ¢ < k, dann ist

P; = (v, v1, -+, v5)

ein kdrzester Weg von vg nach v;.
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